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Obr. 1 

s 

A - vyplnaC napAjenl 

✓ 

B - volba provozu - sit nebo baterie 

C - kontrola napStl napAJeclho zdroje 

D - tlafiltko ae zApadkou pro trval^ mSfenl ztr6t (tg6) 

E “ vyrovnAnl kapacitni nebo odporov^ aloSky m$j^en4bo 

kondensAtoru (tgb) 

F - mSfidlo 

G - kontrolnl doutnavka 

* 

H - v^stupnl avorky pfipojen^ paralelng k mSfidlu 

I - hrub^ a jemn^ vatupnl dSlifi 

J - kabel propcjujlcl vj^stup mostu a vstup indik^toru 
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K - kabel propojujlcl v^stup gener6toru a vstup moatu 

L - vyrorn^nl kapacitnl sloiky hrubfe 
M - zdll^ky pro pMpojanl m5J^en4ho kondensdtoru (Cx) 

N - zdlfky pro pfipojeiii srovnAvaciho kondensAtoru (Cn) 

0 - volba druhu mAfenl 

p - zeanicl zdlfky 

I 

Q ^ ryrovntol kapacitnl aloiky jemnS y 

H - pfaplnaS rozaahA kapaeit 
S - hrub< vyrovntol ztr6t (tgft) 

T - jeinn6 vyrovnAnl ztrAt (tg6) 



P002lTf 



Pfean^ C moat je urfian k aefanl kapacity v ftirok««^rozaahu. 
ZtritoT^ uhal tgft iiaie«a odefilat v rozaabu 0-10 . Pfad- 

noati tohoto mifielho zaJlzanl ja zabudoran^ zdroj mSficlho 
oapitl a indikdtor, 61*8 je doaaSano Ttlkd pohotcvosti ■*- 

i^enl* 

S rnittnim zdrojon a indikAtoram se mAfl na kmitodtu 800 Hz. 
S TnAjAlm pf laluAanatTla Ixa provAdAt nAfaal kapacity v roz- 
aahu kaitoCtd 200 Hz at 10 kHz. 

Moat e tranaforaAtoMv^i raaany uMoinuja aAfani kapaeit va 
dvou a t^lsvorkovAm zapojenlt apaciAlni aAfani na kabalach 
a mAfanl aroTnAraei va yalmi AirokAa rozaabu bodnot. 



SrovnAyaci nAi^anl Iza proyAdAt pouiitla pflmA na^o nepMmA 

A 



yyyadanA 



pfipoj.nl aroTndTaclho kond.nadtoru) mdSam. pro.d.t pfa.nd 
naataT.nl aoubfthu dvou kond.nadtord , v:^bftr abodn^ch kond.n- 
adtord pro filtry ap. N.pflao, t j. aubstituftnl m.todou, mdS.- 
m. provdat arovndnl rdzni^cb vxducbov^cb normdlov^cb kond.n- 
sdtord, fr.kT.nSnlcb prdbdbd kondanadtord apod. Pouiij.*«-li 



ochrannou 



yAat aA^anl dielaktrickA konatanty aatariAlu. 
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U zabudoyan^ho nulovdho indik^toru je pouSito fdzov^ho de- 
tektoru. To jednak urychluje vyrovn6nl m$fen4ho kondensdto- 
ru, jednak rozSifuje pouSitelnost pflstroje o moSnost tole- 
randniho mSfenl souS^stek. F4zovy detektor rovn$2 umoinuje 
trvald aledov6nl m§fen4ho objektu bez ruCniho z6sahu. 

> 

Pfednostl tohoto mostu je jeho vysok6 pfesnost a velk^ roz- 
aah hodnot. Toto je dosaSeno pouj^it:^ zapojenlm s d^liclmi 
pomSrovymi transfonndtory pro desetinnd i jednotkov4 d$lenl. 
Pfesnoet d§lenl pom§rovych transform4torA je pfibli2n§ o Md 
vyS61 nei je pfesnost celdho mostu, takSe v^sledn^ pfesnost 
je zdvisl4 pouze na normdlovdm slidov^m kondensdtoru, zabu- 
dovandm uvnitf mostu. Vliv ruSiri^ch poll je zcela yylouden 
dokonal^m stlnSnlm mostu. Pfipojenl m$fen4ho objektu k mostu 
se proved! stlnSnymi pflvody, kter4 nezpAsobuji pMdavnou 
chybu. 

Pro svd univerzdlni moinosti je pfesny most vhodny jak pro 
velffli pi^ean^ mSfenl v laboratoi^i, tak i pro b$in4 mSfeni na 
v^robnl lince nebo v polnich podmlnk6ch pfi m&fenl kabelA. 



TECHNICKfi OdAJE 

YiSSiSi_52®5- 

Hozsah: 

pro kapacitu: C = 0,001 pF - 100 pF 

pro ztrdtovj^ dinitel: tgb = 0-10 

pro kmitodet 200 Hz, 800 Hz, 

2 kHz, 5 kHz v rozsahu kapacit 
Cx > 0,1 pF 

P^esnost: pro m§rn^ kmitofiet 800 Hz 

pro kapacity: do 0,1 pF i 5 % 
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0,1 pF - 10 pF i 1 % 

10 pF - 10 pF + 0,1 % 
10 pF - 100 pF + 1 % 



U nejniiSlch hodnot plat! omezenl 
dan^ rozliSovacl schopnostl mostu, 
kter4 je: 

u kapacity pr^lchozl + 0,001 pF 
u kapacity uzemn§n4 + 0,1 pF 



pro ztr6tov;^ dinitel tg6: 



10*'^ V 



+ 5 % i 5 . 

Cx = 0,1 pF - 10 pF 
+ 10 % +5 
Cx > 10 pF 



rozsahu 



10"^ V rozsahu 



Kmitodtov;^ rozsah: 



200 Hz - 10 kHz 



$rn^ kmitodet 800 Hz 









KmitoSet: 



800 Hz + 2 % 



Zkreslenl: 



3 % 



Vystupni nap§tl 



20 V + 2 V (pfi nap6jenl sll. nap§- 
tlm nebo pM nap$tl baterie 12 V) 



Vystupni impedance 



< 1 kQ 



Teplctni rozsah: 



+ 10 °C ai + 35 °c 



Selektivnl zesilovad: 



Zesllenl: 



in* 100 dB 



RozliSovacl achopnoat; lepdi nei 0,^ pV 



Selektivnl kmitofiet 



800 Hz + 2 % 



l5tlum: 



in* 20 dB na oktdvu 





• • 

* 

Toleran&nl kapacity; 


ToleranSnl rozsah: 

\ 

pro kapacity: 


> 10 pF^ t 1 % a£ 1 20 % pro maxi- 

Tychylku 


/ 1 

✓ 


> 50 pF ± 0,5 % ai ± 20 % pro ma- 
xim^lni vychylku 


Pfesnost: 

^ \ 

4 J 


t 10 % z maxim^lni y^chylky 
pi^i nejv§tdi zm^nS tg6 m$^an4ho kon- 
dena^toru proti tg6 arovn6van4ho 
kondenadtoru. 

DoTolan^ zagna tg6M = tg6S ± 10 TO 
(%) , mfiocim^lnl tg6U mtie b^t 2.10~^ 


Oaazenl pi^istroje: 


4 

6 X GC517, 3 X GC516, 2 x 101NU70, 
2 X GC500 pdrovan^, 2 x GA205, 

KY702, IAN 112 88 (6NZ70) 


Ka£4jS5ll 

i 


120 V, 220 V + 10 %, 50 - 60 Hx, 
baterie 12 V 

s 


T 

PMkon: 


5 VA, sax» proud 50 mA 


Rozm§ry a T^a: 


520 X 505 X 275 31 kg 


Pf IsluSenstvl; 

% 

• 

f 

\ 

% 

s 

r 

0 

t ' 

• 

• 

t 

X * 

« ♦ 

> 

t 


1 aitoT4 dn^ira 

1 nAvod k obaluze 

2 propojovacl atlnSn^ kabely 
(lAK 641 62) 

2 stln5n4 kabely pro pfipojenl 

zdroje a indikAtoru 
(lAK 641 61) 

2 kabely pro pfipojenl m§fen^ch 
kapacit (lAK 641 65) 


;> 

4 

4 

s 

% 
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Px*ogojenl_jednotliv^ch^563tl_C 
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lOstu: 




Obr* 2 



I 

II 

III 
a 

b 

c 

d 



zdroo pevndho kmitodtu <1AK 198 16} 

indikdtor (selaktiTnl sesilovad lAK 198 16) 

ylaatnl aoat (lAK 198 11) 

y^stup sdroja peyndbo kaitodtu 

vatup indikdtoru 

ystup mostu 

y^atup Boatu 



POPIS 



Zdroj peyndho kmitoStu doddyd napdtl vlastnlBU raoatu. V^- 
atupnl nap$tl Boatu pfi neroynoydindn atayu je indikoydno 
eelektiyniffl zeailoyadem a nidkoy^a ukazatelem. 



?EiS£i£i^iOl-5SB2JSSi inostu 



VSTUP 




Obr* 3 

T1 - vstupnl transform4tor pro pMpoo^nl zdiH>Je pevn^ho 

kmitoStu 

T2 - pomgroT^ transformdtor pro desetinn^ d§lenl 

T3, T4, T5 - pom€rov4 transformAtory pro jednotkov4 

d41eni 

Cl - diferenci^ilnl kondens4tor 

C2 - otofin^ kondens4tor k ryrovnAnl tg6 

R.J, - regulovatelny odpor k vyrornAnl v4tSlch hodnot tg& 

(odporov4 dak4da) 

C3 - noi»41ovy kondena4tor (10.000 pF) 

T6 - v^stupnl transform4tor pro pMpoo#ni indik6toru - 

selektivnlho zesilovaCe 

0 - pfeplnaC funkce 
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Vlastnl most 



Pro mgfenl kapacity j« pouSito xapojanl s dSllclai pom6ro- 

tranaformdtory, kterd jsme pouiili jak pro desetinnd 

d^lenl, tak tak4 pro jednotkov6 d61enl. DSlicl pomfirov^ 

tranaformAtor pro desatinn^ dSlenl je zapojen do dvou aou- 

# 

sednlch ramen mostu. 

Volbou vhodn^ch odbodek doat^vdme f6d mSfend hodnoty# Mdie- 
mo nastavit nisledujicl rozsahy: xlO , xlO , xlO , xlO , 

xlO^, xlO^, xlO^, xlO^a Na 64st ddliclho transformAtoru pro 
desetinn^ dilanl, kter^ slouSl zAroven pro jednotkov4 d«lenl 
a j# zapojen va drub^o ramaiii. mostu ^ navazu^l daldl dva kas— 
k6dn§ zapojan^ transformdtory pro jadnotkoT^ dfilanl. Tim do- 
st^Y^a jadnotkoY^ dSlanl na tJM mlstat xl, xO^l, x0,01 pF. 
Pomocl diferenciAlnlho kondena^toru Cl, zapojen^ho do tdhol 
ramana, mdSama odefilst fitYrtd a pdtd mlsto vyslednd hodnoty. 
Va tfetlm ramani ja umlstfin normdloYj^ kondansdtor Cn. Ja to 
alldoY^ vysoca stabilnl kondansiiitor se zanedbatalny* ztrdto- 
Y^ uhlaa. Kondanadtor je teplotnd kompansoYdn. CtYrtd raaa- 
no je YyYadano na mdficl SYorky* Pfi sroYndYaclm mdfanl ja 
odpojan Ynitfnl nonadloY^ kondanadtor Cn a fidet poadroYd da- 
aetinnd tlumiYky, zapojand y druhda raaani aoatu, je vyYada- 
na na srovndYacl sYorky. 

Vyrovndnl tg6 provddlaa poaocl otodndbo kondanadtoru C2. 
V$tSi hodnoty tgb YyrovndYdaa poaocl odpord, zapojan^ch do 
aerie a Yniti^nla noradloY^ kondanadtoraa. Moat ja odddlen 
od zdroja paYndho kmitodtu a salaktiYnlho zaailoYada pomocl 
Ystupnlho a Y^atupnlho tranaformdtoru T1 a T6. 

9 

Ganardtor 

Je sloien % budiclho oscilAtoru {E13) a dTojSinniho koncoTd- 
ho stupn6 (E14, E15). Peyn^ kaitoCet 800 Hz jeurden rezo- 

nandnlm obYodam LCe 
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Selektirni indik^tor 



Je eloien ze vstupnlho dSlide, Sestistupnov^ho selektivnlho 

zeailovade, obvodu pro posu*/ fdze o 90® a fdzov^ho detekto- 
ru. 

Vstupnl dSlid slouSl k flzenl citlivosti indikdtoru a k na- 
stavenl tolerance pfi tolerandnlm mfifenl. Diody na vstupu 
indikdtoru ochranujl zeailovaCe pfed pfetlienlm. 

Tfetl stupen zesilovafie je ostfe selektivnl a ofezdvd z pro- 
pouStgndho pdsma neSddoucl har*onickd kmitodty a Sum. Rezo- 
nandni obvod LC tohoto stupn$ je pj^esn§ nastaven na kmitodet 
oacildtoru. Zesilovad kondl emitoroY^ aledovadem, odkud je 
veden aigndl bu3 pflmo k fdzoYdnu detektoru nebo pfes posou- 
va6 fdze o 90® na detektor* 

Referendnl napdtl pro fdzov^ detektor je pfiY^ddno ze XiY^ho 
konce Y^atupnlho transformdtoru napdjeclho zdroje. 

?SE$jSSl-.2$E2j 

Pflstroj adSe b^t napdjen bu3 z baterie nebo ze sltd, Napdtl 
altOY^ho zdroje je stabilizoYdno pomocl ZeneroY^ch diod. 

Propojenl jednotliYych ddstl je patrno z blokoYdho achematu 
(obr* 4)* 
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4 . 



BL0K0V6 SCH^MA 





Obr. 4 

generator 

most 

vstupni dSliC 
selektivnl zesilovaC 
posouvaS fdze 
pfeplnaC C/tgb 
f6zov^ detektor 

pfeplnafi pro kontrolu bateria 
bateria 

pfeplnaS baterie - sit 
elloT^ zdroj 
sliovy TyplnaC 
all 






PftfPRAVA MfeftENl 



Pi^ed pfipojenlm pMstroje na alt se pfesvMeime, zda je 
pflatroj pfepojen na spr6vn4 altov^ napStl. Pfepojenl se 
provddl kotoudkem volida (Z) na zadnl strand pMstroje 
(obr, 6). 

Vygroubujeme groub uproatfed volide napdtl, kotoud vytdh- 
neme a natodlme tak, aby dlslo, uddvajlcl sprdvnd sltovd 
napdtl, bylo pod trojuhelnlkovou znadkou (obr. 5). §roub 

potoffl op6t zagroubujeme, a tlm 
kotoudek za jistime • 

PMd zapnutlm pMstroje zkontro- 
lujeme aechanickou nulu mgfidel. 
PMpadnd odchylky odstranime 
groubkem na mdMdle* 

PMstroj je konstruovgn ▼ bez- 
pednoatnl tMdd I podle CSN 
5 35 6501 - revidovand vydgnl. 

(KoTOTd ddsti pMstupnd dotyku 
jsou urdeny k pMpojenl na ochranny vodid a izolace ddstl 
pod sltoT^ napdtla vyhovuje uvedend normd,) 
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otTor pro baterii 

dostaTonl fdze zeailoTade (R67) 
aitoTd zAatrdka 
alloy^ yolid 



OBSLUHA PfitSTROJE 



TlaSltkem k zapnene pflatroj* Pfi Btisknutdn tlafiltku je 
pflstroj tapnut. Volba proyozu na sli nabo baterie so pro 
yddl tlaSltkea B. Ffi neatiaknutda tladltku je pMpojeno 

4 

napdjenl ze ait$ a doutnayka G syltl* Pfi zmddknutdm tla- 
Sltku jaou zapojeny baterie. 
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Pfepinafi funkce 0 umoinuje m^^enl 

a) pxS!kchozl kapacity 

b) uzemn$n4 kapacity 

c) symetrick^ho objektu proti zemi 

Pomocl pfeplnaCA L ode5it4me naaSi^enou hodnotu kapacity 
hrub$ a pomocl dlferenci^lnlho kondena^toru Q ode^lt^me 
nam^fenou hodnotu kapacity jemng* 

Svorky U slouil k m$i^enl prdchozi, uzemnSn^ a symetrickd 
kapacity. Svorky N slouil k zapojenl srovn6vacl kapacity. 
Poton pfeplnaS S musl b^t v poloze **DIF.". 

Pomocl piSeplnaSe R naatavlma rozsah rndfan^ kapacity (v okdn- 
ku nahofe). Pfi arovndvaclm mgfenl (pfeplnaC S v poloze 
"DIF.”) platl udaje v dolnlm ok4nku pro rozaah G. 

-2 

Plynul4 Tyrorntol tg6 v rozaahu 0 2*10 provedeme pomocl 

Yzduchov^ho kondens^toru T# Hrubd vyrovnAnl tg6 provedeme 
pomocl piSeplnaSe S. VyrovnAnl tg6 je zdviald na kmitoftu a 
pro kmitodty 200 Hz, 800 Hz» 2 kHz a $ kHz.odedteme tg6 pfl- 
mo. Pro jin4 kmitodty r rozaahu 200 Hz • 10 kHz musime tg6 
TypoCltat podle vztahu: 

tgb = tg6 

f 

tgb" - odefitend hodnota na moat4 

fm - mSficl kmitodet z rozaahu 200 Hz - 10 kHz 

f * naataveny kmitodet u pfeplnaSe tg6 

Pfi arovndvaclm m4fanl pfepneme pfeplnad S do polohy **1>IF.". 
Potom platl apodnl atupnice uddvajlcl vodiYoat G« 

V;^8tupnl aigndl z moatu je YOden pfea odd^loYacl a pfizpdao- 
boYacl tranafoxvdtor T6 na nuloY^ indikdtor. PropoooYacl z4* 
atrSky jaou pMatupnd zvenSl, tak2e propojenl jin4ho generd- 
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toi*u nebo indiWtoru je velmi snadnd. PJMetroj j® nutn^ 
uzeninit pomocl zemnlcl svorlQT na panelu a zabr6nit uzem- 

n§nl pomocl sltov4 zAstrfiky. 



mMenI 

PiMgo jenl_m6fendho_ob jejctu 

Nezn^mou Icapaeitu pi^ipojlme k mostu pomoci dvou stlnSn^ch 
kabelA doddvanj^ch s pflatrojem. Kabely zasuneme do zdlfek 
M. Stlnlcl kryt nebo zemnlcl svorku m^i^endho objektu propo- 

jlme na zdlfku P« 

Vlaatnl kapacita atlnfin^ch kabeld neovlivnuje mfifenl. Zdle- 
51-li ndm vftak pfi mSi^enl kapacit > 1 pF na udaji tg6| pfi- 
pojlme objekt k moatu pomoci krdtkj^ch siln^ch vodidd. 

Stln$nd piMvodnl kabely doddTand s pflatrojem majl odpor aai 

40 mQ. 

M$fenl^rdchozl_kagaci^ 



1 C12 2 




Jr ^ 



Obr. 7 
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TMsvorkoy^ m$fenl* C pri^iehozl - C12* Kapacity proti zemi 

♦ 

C13 a C23 navstupujl do mSiSeni. 

1) Stisknutlm vyplnaSe A uvedeme pi^lstroj do chodu. 

2) PfeplnaS fuokce 0 nastavime tak» aby znadka zemd byla 
▼ ok4nku napravo. 

a 

3) Pfeplnad rozsahd R naatavlme na 10*^, prvni dekadick^ 
pfaplnad L (rozsah x 1) na ostatnl ovlddaci prrky 
pro vyrovndnl kapacity i ztr6t (tg6) na nulu. 

4) Pomocl propo jovaclch kabeld pfipojime mSi^en^ objekt na 
STorky M. Stlnlcl kryt, pMpadnS zemnlcl avorku objek- 
tu, uzemnime na avorku N. 

5) Pi^etAdlme pi^eplnadan rozaahd H,ad ae rudka mdiMdla vy- 
chyxi z levd atrany na pravou. Tim byl urden Md (na- 
lezen rozaah) nazndm^ho kondanadtoru* Mle otAdlme prv- 
nlm dekadiek:^ pfepinadam L (rozaah x 1), a£ ae mdfidlo 
pfaklopl na lavou atranu* 0 jaden krok vritlma a podob- 
nd vyrovndme daldl mlato pfapinadi L (rozaah x 0,1 a 
x0,01) a jamnd knofllkam Q, 

6) Stiaknema tladltko tgd (E) a vyrovndme ztrdty na nulu 
knofllkem T, pi^lpadnd S« Tladltko puatlma a jemnd do- 
stavlma kapacitu, pflpadnd vyrovnAnl na poaladnlm mlatd 

zopakujama. 

% 

7) PM mdfanl mdma naetavenu citlivoat umdrnd podadavku 
pi^aanoati, abychom zbytadn^ jamnym dostavovdnlm nepro- 
dludovali mdfanl. 
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uzemn|n4_ka2acit^ 




I 

7 ^ 



Obr. 8 

Dvousvorkov^ ni$fenl, C ux«mn§n6 = C12 + C23* 

Jeden pol m$fen4ho objektu je uzemn$n. 

1) PfeplnaS funkce nastavlme tak, aby zamnl znadka byla 
V ok^nku nalevo. 

s 

2) Postup m$fenl je stejn^ jako pfi in§feni pz*dchozi kapa- 
city. 

Je-li m^feni rudeno poruchami ze eit^, doporudujeme u 
sltovd zdstrdky odizoloTat zemnlcl pMvodni plldky a 
zdstrdku zasunout tak, aby koatra pj^lstroje nebyla uze- 
mnSna po altov^m pMvodu. Pfiatroj uzemnlme zvl^Stnlm 
vodidem na jinou zem. 

Lze takd odpojit sliov^ pflvod a pfepnout pMstroj na 
provoz na baterie. 
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Mggeni symetrick^ho^ob jektu pr ot i _zemi 




Obr. 9 



ProTosni kapacita kabalu* Bod 3 je uzenmSn mino pi^lstroj* 



C px*OTOsnl 



C12 ♦ 



C13 . C23 
C13 ♦ C23 



KdyS C13 a C23 ^ 1 ^9 lae urdit provozni kapacitu kabe- 
lu bud mafenln jednotllT^ch sloSek nabo pflao. 



Kapacity stlnftnl moatu jaou ▼ poloze ** 8 yni. objakt" ayme- 
trizoTdny, aby neovllynovaly m$feni C provoznl. 



Jaou-11 kapacity proti zeisi pi^i valk^ch hodnotdeh pMlifi 
ailnS neaymatrlckd y ndie b^t mafenl ovllvnano chybou. 



1) Pfepinad funkoe 0 naataTit na znaSku 




objekt** 



2) Poatup ngfanl ja atejn^ jako pfi uzemn^nd kapacity. 
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SrovnAvacl m$fenl 



M§fenl provAdime u dvou bllzk^ch hodnot kapacity. llohou b^t 
pfipojeny bu3 jako prdchozl nebo uzemnAnA. 



1) Pfeplnad tg6 (S) nastavlme do polohy "DIF.", knofllk pro 
jemnd vyrovnAnI tg6 (T) nastavlme tak, aby dolnl stupnice 
ocejchovanA ve vodivoati ukazovala nulu. 

2) Pomocl propo jovaclch kabelA pi^ipoo^Ae jadnu kapacitu na 
svorky Cx (M), dinihou na svorky Cg (N). VAtSl kapacitu 
pfipojujeae vSdy na avorky Cx* 



3) VyrovnAnl kapacity provedeaa poaocl difaranciAlnlho kon- 
denaAtoru Q, pi^lpadnA hxnibA pJ^epinafiem L (rozsah x0,01). 
ZtrAty odeAltAae na apodni stupnici ocajchovanA ▼ jednot- 
kAch Todivoati. Stupnice plati pro f = 800 Hz. Pro jin^ 
kmitofiet pletl vztah: 

dO “ AQ — — — » AO • 1,56 tm , 

800^ 



kde fm je mAm^ kaitodet 



kaitodtu 



MI?SSi-lisii!ElEiS)El-l£25Si55iX 

s 

UAfenl ae provAdl pomocl kondenaAtoru a ochraufinou elektrodou 

✓ 

1) Pfeplnad funkce 0 je pfepnut do polohy "prdchozl kapacita 

2) MAficl elektrody pfipojlme pomocl stinAnych kabeld na 
zdlfky M, ochraxmou elektrodu na zemnl zdli^ku N. 



3) ZmeMme kapacitu a dielektrickou konstantu urSlme ze 
vztahu: 

C 3,6^ a 



kde C s nam$fend kapacita (pF) 
a = tlouSika dielektrika (cm) 

F = plocha obou kotoudd elektrod (cm ) 



l2iSE5S§5i-9iSSSi 

V^stupnl signal z mostu je v Siroktfm rozaahu pflmo umgrny 
rozv62enl moBtu, tedy odchylee (toleranci) mgfengho konden- 
s6toru od vnitfnlho normdlu* Aby v^stupnl aignAl nepfekro- 
6il linedrnl oblast zeailovaSe a bylo mo2nd naatavit libo- 
▼olnou toleranci na jednotkovou v^^chylku mgfidla, je pfed 
zesilovaCem zafazen hrub^ a jean^ vatupnl dSlig I. 

Pfed zapodetlffl tolerandniho mgi^enl je ti^eba nejprve naata* 
vit vhodng zeallenl zeailovade pomocl vstupnlho dgliCe. 

Pflklad: tfldgnl atyroflexovych kondenaAtord 5000 pF na 

akupiny 2 % a 1 %• 

1) Pfipojlae porovnAvacl kondeneAtor 5000 pF a vyrovnAme 
moat na nulu (C i tg6). 

2) RozvAilme moat pJ^ipojenim dalAlho kondenaAtoru 100 pF 
(nebo pfetofienim pfepinade L o 2 % hodnoty, tj. 100 pF) 

® citlivoat nastavlme tak, aby v^chylka na apodnl atup- 
nici ukazovala 20 dilkd* 

3) Odpojime kondenaAtor 100 pF (vrAtlme pfeplnad o 100 pF) , 
zkontrolujeme nulu, pflpadng jemnA doatavlme. 
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4) Pfipojenlm kondens^toru 100 pF nebo pfetoCenim pfeplna- 
5e jeStg jednou zkontrolu,ieme v^chylku 20 dllkd a odpo- 
jlme srovn^vacl kondens6tor 5000 pF. Most je pfipraven 
pro toleranCnl m§fenl. Pak i lOti dUkAm na spodnl stup- 
nici odpovld6 ± 1 %, + 20ti dllkdm t 2 

Tg6 m$fenj?ch kondens6torA ae neaml pfllift liSit proti srov- 
n4vaclmu kondens4toru , aby nebyl ovlivnSn i udaj kapacity. 
Omeze'nl jsou uvedena v technick^ch udajlch. U vdech b§inych 
pflpadA jsou vSak podmlnky plynouci z omezenl obvykle spln€- 

ny. 

S ohledem na nutnost stiloati napdjeclho napStl pfi tole- 
reuiSnlm m^fenl doporudujeme toto mfefeni prov4dfit pfi slto- 
v4m provoau (piMpadnS s dobr^mi bateriemi). 

Sledovdnl zm§ny C nebo tg6 .tt$fgn4ho_ob jektu 

V rozmezl stupnice mSfidla funguje mSficl pMstroj jako pfl- 
moukazujicl kapacity (nebo ztr6t}» Tuto vlastnost md- 

2eme vyhodnS vyuSlt oapi^« pfi sledovdnl stability kondened- 
tord, jejich teplotnlho koeficientu apod. 

Citlivoat zeailovaCe podobnd jako v pfed^hdzejlcla odstavci 
nastavime tak, aby jednotkovd vj^chylce m$fidla odpovldala 
pMmo zmfena kapacity v pF nebo v procentech. 

Potfebujeme-li trvaiy zdznam mSl^enl, je moini pfipojit re- 
gistrafinl pMstroj. K tomu udelu jsou vyvedeny svorky H, 
pMpojend paralelnS k mSfidlu F. Registradnl piMstroj mual 
mlt vysok^ vstupnl odpor (aai 100 kO), aby nezat§ioval pJM- 
lid obrod mdfidla. V^atup nenl jednla polem uzemndn. 
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Potfebujeme-li provost m^feni v cel4m kmitoCtoT^m rozaahu, 
vysuneme Icabely K a J propojujlcl vlastnl generator a indi- 
kdtor s mosteia a pfipojlmc vn$jSi generator a indik^tor. 
Pi^edpokldd&ne , vndjfil generator a indikdtor nd vlastnl 
zem. Propooeni vnSjdlho generdtoru a indikdtoru a Boatem 
muslme prov4st tak, abychon naapdsobili pMdavnou zeani 
aiaySku. 

PMklad aprdvndho propojeni gener^toru a indikdtozni ja na 
obr. 10* 

a 




Obr* 10 

s 

1 . - generator 

2 - Boat lAK 198 11 

3 - indikdtor 
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ZivfeBEfiNA doporuCenI 



S _E2^5is!S2 

Pfesnost mostu z6riai v podatatfe pouze na Tnitfnlm Icapacit- 
nla norm^lu. Teplotnfi kompensovan^ slldov:^ normdl 10.000 pF 
zaruSuje pi^esnost mostu podle tachnickych podmlnek v rozme- 
zl 10 aS 4.0 °C. Most je ve vyrobnlm zAvodS nastaven pfi te- 
. plots 23 ®C. Doporufiujeme, aby neopfesnSjftl mSfenl by la pro- 
vSdSaa pti tSto teplotS. 

^2Si£2iS-£?29S25li_?22i2 

Ke kontrole mostu doporudujeme pou^lt pouze kapacitni normal 
(nejlSpe vzduchovj^), jehoi pfeanost je ovSi^ena nepJMliS sta- 
ateatem v^robnlho podniku nebo NSrodnlho ufadu pro miry 
a vdhy. 

Je nepraydSpodobnS (i po nSkolika letech proyotu)^ le by se 
hodnota vnitfnlho normdlu zmSnila natolik, aby chyba mostu 
byla vStSl nei pfipoudtSj^ technickS podminky. Stane-li se 
tak pfece, nebo je-li SSdAno pro nSkterS zvlditnl pMpady 
pfesnS dostayenl, doporudujeme tento zSkrok pfenechat v^rob- 
nlmu podniku. K dostavenl kapacity slou21 trimr C7, k dosta- 
venl nuly tg6 keramick^ trimr C6. Trimr C7 je pflstupn:^ otVo 
rem ve vnitfnlm stlnlclm krytu na pravS stranS mostu, C6 a2 
po sejmutl tohoto krytu. 

s 

229i2I22i-?$52ll^2-E2®2I2-£29ii2I9?.2 

ZmSnl-li se po delSi dobS proti sobS kmitofiet oscildtoru a 
rezonanSnl kmitoSet selektivnlho 61enu zesilovaSe, pTicbSzi 
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zeslleny signal z aostu na f^zov^ detektor s f^zov^ poau- 
vem, odlidnym od 0 a 90^. To ae projevi jako v$tdi vzdjem- 
n6 ovlivnovtol pi^i vyrovn^vtoi jak kapacitni tak i odporo- 
v4 slo2ky mSfendho objektu (zdlouhav^ vyrovn4v4ni ) • 

Aby navznikal neiAdoucl fAzov^ posuv, je moSnA rezonandnl 
kmitodet aelektivniho Slenu dostavit na kmitofiet oscilAtoru 
potenciometrem R67 (V, obr, 6), pMstupn^N pomocl SroubovA- 
ku. Dostavenl provedeme takto: 

Ffipojiffle kondenaAtor a mal^mi ztrAtami (napf. styroflexoyy 
kondensAtor) o hodnotA odpovidajicl rozsahu 10^ ai 10^, cit- 
livost (I) atAhneffle aai na 2/3 a most vyrovnAme pfeanA pro 
obA sloSky. Pak stiakneme tlaSitko tg6 (£), pomoci jemnAho 
dostaTeni strAt (T) rozvASlme most na plnou v^chylku mAfidla 
a tlaSltko tgd puatlme. Ukazuje-li nyni mAfidlo vj^chylku ka- 
pacity vAtAi neS 2 ai 3 dllky od nuly, neni fAze zaailoyade 
pj^esnA nastayena* V^chylku yynulujeme natoAanlm potenciomat- 
ru R67^ 

Na rozaahu 10^ dochAzi k AAatednAau fAzovAmu posuvu na dAli- 
clch transformAtoi*ech| proto zde mdAe b^t yzAjemnA oyliyno- 
yAnl obou aloSek ponAkud yAtAl. 



0dk 2BA PftlSTROJE 

Pfi bASnAm pferuAoyanAm proyozu by baterie mAla yydrSet 
y pflatroji po dobu nAkolika nAelcd. DoporuAujeme y^mAnu 
baterie, kleane-li jejl napAtl pod 8 V (spodnl hranice Cer- 
yenAho pollAka na mAfidle)« NapAtl baterie konti*olu jeme 
atisknutlm tlaAltka C pfi zapnutAm pMstroji* 

Baterie je pflatupnA otvorem y zadnlm panelu pfletroje (U). 
VybitA AlAnky y pMatroji nenechAye jte. 
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Jinak vySadujl obCasnou pozornost pouze otodnd pfeplnaCe, 
Kontakty 6istlme benzinem a lehce neunaSeme roztokem vaze- 
liny V benzinu v pomSru asi 1 : 10- 




I, 
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R02PIS ELEKTRICKfCH SOUCaSTI 

1AK^128^11 



0 d p o r y : 

R1 vrstvovy 
R2 vrstvovy 
R3 vrstvovy 
R4 vrstvovy 
R5 vrstvovy 
R6 vrstvovy 
R7 vrstvovy 
R8 vrstvovy 
R9 vrstvovy 
RIO vrstvovy 
Rll vrstvovy 
R12 vrstvovy 
R13 vrstvovy 
R14 vrstvovy 
R15 vrstvovy 



TR 107 2k/E 
TR 107 400/E 
TR 107 5k/E 
TR 107 Ik/E 
TR 107 4k/E 
TR 107 800/E 
TR 107 160/E 
TR 107 Ik/E 
TR 107 20k/E 
TR 107 64/E 
TR 107 64/E 
TR 107 64/E 
TR 107 64/E 
TR 107 160/E 
TR 107 160/E 



R16 vrstvovy 
R17 vrstvovy 
R18 vrstvovy 
R19 vrstvovy 
R20 vrstvovy 
R21 vrstvovy 
R22 vrstvovy 
R23 vrstvovy 
R24 vrstvovy 
R25 vrstvovy 
R26 vrstvovy 
R27 vrstvovy 
R28 vrstvovy 
R29 vrstvovy 



TR 107 160/E 
TR 107 160/E 
TR 107 Ik6/E 
TR 107 Ik6/E 
TR 107 Ik6/E 
TR 107 Ik6/E 
TR 107 400/E 
TR 107 400/E 
TR 107 400/E 
TR 107 400/E 
TR 112a 22 
TR 112a 82/A 
TR 112a 560/A 
TR 112a 47 



Kondens^tory: 

Cl kondens, IAN 705 34 C9 styroflex. TC 283 Ik/A 

C2 otodny IAN 705 73 CIO slldovy WK 714 31 Ik06/E 

C3 kondens. lAK 720 00 Oil slldovy WK 714 31 4k/E 

C6 dolaaovacl TK 812 100 C12 slldovy WK 714 08 740/D 

C7 dolaaovacl TK 810 30 C13 slldovy WK 714 31 Ik6/E 

C8 terylenovy TC 276 M22 

Fozndmka: Kapacita kondensdtoru C4 je tvofena dvSma Spidkami 
na desce fadide 4.5. Kapacita Cll je tvo^ena dvdma kondenz^tory 
4000 pF paralelnd propojenymi. 



Trensformdtory 



Transformdtor T1 IAN 670 12 
Clvka lAK 633 12 



Tlumivka 


T2 


IAN 


650 


30 


Clvka 




lAK 


614 


37 


Tlumivka 


T3 


IAN 


650 


32 


Clvka 




lAK 


614 


38 


Tlumivka 


T4 


IAN 


650 


75 



a c 1 Y k y : 



Vinutl 


filslo 

vyvodu 


Podet 

zdvitd 


0 

vodide 


LA 


3-4 


80 


0,200 


LB 


4-5 


80 


0,200 


LC 


5-6 


80 


0,200 


LD 


6-7 


80 


0,200 


LE 


1 - a 


80 


0,200 


LF 


a - b 


80 


0,200 


LG 


b - 2 


80 


0,200 
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Clvka 




lAK 614 89 




1 • 12 
13 - 24 


20x11 

2x11 


00 

00 

0 0 


TransformAtor T6 
Clvka 


IAN 673 52 
lAK 636 49 








• 


Clvka 

Clvka 


LI 


lAK 586 74 
lAK 600 58 


L 


1-2 


185 


0,500 


Clvka 

Clvka 


L2,L5 


lAK 586 75 
lAK 600 59 


L 


1-2 


460 


0,300 


Clvka 

% 


L3 


lAK 586 76 
lAK 600 60 


• 


1-2 


1830 


0,150 


Clvka 

Clvka 


L4 


lAK 586 77 
lAK 600 61 




1-2 


75 


0,670 



1 98 16 

0 d p 0 r y : 

R1 vrstvov^ TR 112a 47k H36 ▼rstvovj^ TR 151 5kl/B 

R2 ▼rstvovj TR 112a 22k R37 vrstvovj TR 151 5kl/B 

R3 vrstvov^ TR 112a 220 R38 vrstvovj^ TR 112a 3k3 

R4 vrstvovj^ TR 112a 12k/A R39 vrstvovi^ TR 112a 3k3 

R5 vrstYOvJ TR 112a 6k8/A R40 ▼rstvov;^ TR 112a 4k7 

R6 vrstvovj^ TR 112a 47k R4I vratvov^ TR 112a 10k 

R7 vratvov^ TR 112a 12k/A R42 vrstvovj TR 112a 4k7 

R8 rraXyovf TR 112a 8k2/A R43 vretvovy TR 112a 10k 

R9 rratrorf TR 112a 3k3 R44 ▼rstvov:^ TR 112a 4k7 

RIO vrstvovy TR 112a 33k R45 vrstvov.^ TR 112a 10k 

Rll vratvov^ TR 112a 12k/A 

R12 potencioaetr TP 016 3k3 R47 vrstvovy TR 112a 8k2 

RI3 vratvoT^ TR 112a 3k3 R48 vrstvov^ TR 112a Ik 

RI5 vrstvoTjP TR 112a 470 R49 vrstvovy TP 280b 20/A lOk/N 

R16 vrstvov^ TR 112a 33k R50 vrstvov^ TR 112a 15k 

RI7 vrstvovj^ TR 112a 6k8/A R51 vratvov^ TR 112a 5k6/A 

R18 vratvovj^ TR 112a 220 R52 vrstvovj TR 112a 3k9/A 

RI9 vrstvovj^ TR 112a 12k/A R53 potenciometr TP Oil lk5 

R20 vrstvov^ TR 112a 2k7/A R54 vratvov^ TR 112a 330 

R21 vrstvo^ TR 112a 15 R55 potenciometr TP Oil 3k3/A 

R22 vratvov^ TR 112a 8k2/A R56 vratvov^ TR 112a 3k3/A 

R23 vratvov^ TR 112a 6k8/A R57 vratvovj^ TR 112a 82 

R24 vrstvovj^ TR 112a 33k R58 vratvov^ TR 112a 4j7 

R25 vrstvov^ TR 112a 68k R59 vratvov^ TR 112a 10 

R26 vrstvovy TR 112a Ik2/A R60 vretvovy TR 112a 10 

R27 potenciometr TP 016 3k3 R62 drAtovy TR 636 82 

R28 vrstvovy TR 112a 12k/A H63 drdtovy TR 636 82 

R29 vrstvovy TR 112a 15k R64 vrstvovy TR I5I M22 

R30 vrstvovy TR 112a 12k/A R65 vrstvovy TR 151 M22 

R3I vrstvovy TR 112a 3k3 R66 vrstvovy TR 112a 18k/A 

R32 vrstvovy TR 112a 8k2/A R67 potenciometr TP 280b 16/E 50k 

R33 vrstvovy TR 112a 3k3 R68 vrstvovy TR 151 M16/B 

R34 vrstvovy TR 112a Ik2/A R69 potenciometr TP 035 33k 

R35 vrstvovy TR 112a 3k3 



- 26 - 




Kondonsd lory : 

G1 elektro4.yt. TE OO 4 5 M 
C2 elektrolyt. TE 004 5M 
C3 elektrolyt. TO 952 50M 
G4 elektrolyt. TE 004 5M 
C5 elektrolyt. TC 952 50M 
C 6 elektrolyt. TC 973 G2 
C7 elektrolyt. TE 004 5M 
C 8 elektrolyt. TC 973 02 
C9 polyfltyrdn. TC 297 Ml 
CIO elektrolyt. TC 972 50M 
Cll elektrolyt. TC 972 50M 
C12 elektrolyt. TC 973 G2 
CI 3 elektrolyt. TE 004 5M 
C14 elektrolyt. TE 986 2M 



CI 5 elektrolyt. TC 972 50M 
C16 teryldnov^ TC 281 10k 
C17 elektrolyt. TC 972 G1 
C18 teryl^novy TC 281 10k 
CI 9 elektrolyt. TC 972 50M 
C20 elektrolyt. TC 962 G2 
C21 polystyrdn. TC 297 Ml 
C22 elektrolyt. TE 988 50M 
C24 svitkov^ TC 184 15k 
C25 elektrolyt. TC 530a G5-PV 
C26 elektrolyt. TC 936 IG 
C27 elektrolyt. TC 936 IG 
C28 teryldnovy TC 281 6k8 



Upozorn§nl : 

Kondenz4tory Ga a Cb jaou vyblrdny z hodnot: 270, 470, 820, 
1800, 3300 , 4700, 5600, 6800, 8200 a 10 000 pF. 



Trans f 



o r 



Tranaform4tor T1 
Clvka 



Tranafona6tor T2 
Clvka 



Transform^tor T3 
Clvka 



Tranaformdtor T4 
Clvka 



Transform^tor T5 
Clvka 



4 t 0 r 


y 


a c 1 V k y : 










Vinutl 


Po6et 


0 






v^vodu 


z4vitd 


vodiCe 


IAN 673 


49 








UK 636 


45 


1-2 


270 


0,18 






2-3 


710 


0,18 






4-5 


58 


0,18 






6-7 


40 


0,18 






8-9 


40 


0,18 


IAN 673 


48 








lAK 636 


46 


1-2 


175 


0,18 






3-4 


175 


0,18 






5-6 


550 


0,18 






7-8 


25 


0,18 






8-9 


25 


0,18 


IAN 673 


51 






4 


lAK 636 


44 


1-2 

s 


300 


0,18 






2-3 


670 


0,18 






4-5 


200 


0,18 






6 - 7 


50 


0,18 


IAN 673 


50 






4 


lAK 636 


47 


1-2 


650 


0,18 






3-4 


170 


0,18 




♦ 


5-6 


170 


0,18 


14N 662 


37 




♦ 


• 


lAK 636 


48 


1-2 


2800 


0,1 






2-3 


2350 


0,09 


• 




4-5 


600 


0,18 




j 




Ostatnl el. s 


0 u 5 6 s t i 


Germaniov6 dioda E1,E2 


GA205 


Tranzistor E3,E4,E5,E8. 
E10,E13 » » . . 


GC517 


Tranzistor E6,E7,E9 


GC516 


Tranzistor E11,E12 


101NU70 


Tranzistor E14,E15 


2-GC500 


Kfemikovd dioda E16 


KY702 


Zenerova dioda E18 


6NZ70 


Doutnevka D 

4 




M§fidlo M 




Monodldnek 


5044 



IAN 112 88 
IAN 109 13 
UP 781 92 
fiSN 36 4174 
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